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Después de haber analizado la informacién geoldgica-geotécnica disponible se puede indicar las siguientes
caracteristicas de importancia de cara a la Ordenacion.

La zona esta sentada en unos terrenos cuaternarios que en sus primeros metros estan formados por unos rellenos
heterogéneos formados por gravas, arenas, limos, materiales inertes con unas caracteristicas geotécnicas heterogéneas y bajas.
Este nivel tiene un espesor del orden de 1 a 4 metros, es decir que coincide siempre por encima del nivel freatico
aproximadamente.

Por debajo de este primer nivel aparece una capa de limos arcillas con algo de arena de caracteristicas geotécnicas
flojas, con un SPT del orden de 8 y baja permeabilidad. Este nivel puede llegar hasta la cota -4 aproximadamente.

Posteriormente aparece el primer nivel permeable asociado al rio Llobregat formado por arenas y limos con una
potencia de entre 10 y 15 metros, una permeabilidad media-alta y unas caracteristicas de cara a la cimentacion de estructuras de
flojas a medias.

El cuarto nivel es un nivel mas impermeable que separa el acuifero superior asociado al rio del acuifero profundo. Este
nivel esta forma por limos y arcillas con una potencia de entre 25 y 30 metros. Sus caracteristicas geotécnicas corresponden a
unos suelos compactos con SPT entre 10 y 40.

El siguiente nivel cuaternario corresponde al acuifero inferior formado por gravas y arenas de alta permeabilidad con
una potencia entre 30 y 35 metros y unas caracteristicas geotécnicas buenas (SPT superior a 20).

Posteriormente se encuentra ya los materiales del Pleistoceno correspondientes a arcillas, gravas, arenas y limos.

De acuerdo con estas caracteristicas y de cara a la ordenacion de la zona en estudio parece conveniente indicar la
necesidad de estudio de los dos primeros niveles para poder cimentar los terraplenes previstos sin producir asientos diferidos
que puedan ocasionar problemas en la urbanizacién.

De cara a los edificios parece recomendable alcanzar el tercer nivel correspondiente al acuifero del Liobregat mediante
pantallas y losas de cimentacion, por lo que parece recomendable llegar a los tres sétanos para conseguir dichos niveles.

De todas formas es obligado recomendar la ejecucion de un estudio geotécnico en profundidad que determine con
exactitud las siguientes variables:

e Nivel fredtico y su variacién con el nivel del rio Llobregat

e Capacidad portante y deformabilidad, sobretodo deformabilidad diferida, de los dos primeros niveles de cara a la
elevacion de cotas y cementacién de terraplenes y pequefas obras de fabrica tales como colectores, galerias y
pequenas obras de paso de acequias.

e Caracteristicas geotécnicas del tercer nivel correspondiente al acuifero superior, de cara a la cimentacién tipo losa
flotante junto con muros pantalla de los edificios

e Caracteristicas geotécnicas del cuarto nivel, el impermeable, de cara a la cimentacién de posibles muros pantalla y
pilotes, trabajando siempre por fuste o rozamiento lateral, estudiando los posibles problemas de rozamiento negativo
que pueden ofrecer los niveles superiores en caso de ser deformables en el tiempo.
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacidn, canales y pantallas vegetales

1. CREACION DE ZONAS HUMEDAS (Balsas de laminacion)

Area: se sitian en la franja de separacién entre la trama urbana vy la red de carreteras.
La cota de la lamina de agua de las balsas quedara por debajo de los viales rapidos,

dejando un margen de 2m de crecida en periodos lluviosos.

Forma: irregular, ya que de esta forma se incrementa la longitud del borde y los

rincones y refugios para la fauna.

Batimetria: pendiente longitudinal suficiente como para evitar estancamientos,
favoreciendo el funcionamiento del tipo piston, es decir que el agua entrara por un
extremo y saldra por el opuesto.

Crear zonas con diferentes profundidades, para favorecer al maximo los nichos
ecoldgicos. La creacién de zonas de profundidad superior a 1,5m a un maximo de 2m
asegurara la existencia de zonas vegetacion heléfita en la plataforma de aguas poco
profundas y de hidréfila en las zonas mas profundas, siempre que se mantenga el
agua transparente.

Para evitar que la aportacion de sedimentos del canal de riego pueda colmatar el
pantanal, o evitar la entrada del inicio de un evento lluvioso por su elevado contenido
en contaminantes, se debe prever la construccion de pozas de retencion en la entrada
del canal o desagiies, esta fosa debe ser de facil acceso para una retroexcavadora. El
agua acumulada rebozara a la gran balsa por un filtro de gravas. La sedimentacion de
sélidos en suspensidn en estas zonas obligara la ejecucién de un mantenimiento cada
10-15 afios.

Una vez se defina claramente claramente las secciones transversales y longitudinales
de las zonas de entrada y sus aliviaderos, para el balance hidrico (entradas = salidas)
se protegeran con estructuras vegetables y la vez resistentes al paso continuo del
agua, como por ejemplo geomallas permanentes o gaviones de piedra.

Se construird un elemento de control del caudal que permita cerrar o abrir tanto la
entrada como la salida del agua del pantanal, de esta forma se facilitaran las posibles
tareas de mantenimiento, control de plagas, mantenimiento del volumen de agua en

épocas de sequia, etc.

Diversificacibn de ambientes para generar refugio, espacios de alimentacién,
importantes para la nidificacién de la ornitofauna, asi como otros grupos faunisticos

asociados al medio acuatico. La creacidn de islas vegetadas, instalacién de bloques

de piedra, ramaje y otros elementos alternados entre los margenes y la zona mas

profunda son algunos de los ejemplos que se plantean en el disefio final.

Margenes: maxima heterogeneidad, es decir, buscar diferentes pendientes vy tipos de
vegetacién. En cualquier caso los pendientes no superaran el 1:2 porque la creacién
de taludes con pendientes superiores pueden provocar problemas de inestabilidad.
Control de la erosién en los margenes de los pantanales mediante estructuras
cilindricas con piedra, del tipo gaviones y con fibra, previamente vegetados, los rollos
estructurales de fibra.

Los margenes seran homogéneos, con una plataforma mas o menos amplia con una
anchura minima de 2,5 metros y una maxima de 8 metros en los puntos mas
angulosos del perimetro de la balsa.

-Margenes con carrizo: estos margenes tienen una plataforma sumergida a 20 cm. De
profundidad y una anchura variable que se ensancha o estrecha dependiendo de la
balsa. Encima de estas plataformas se instala hierbales estructurados en fibra
vegetada con comunidades de carrizo (Phragmites australis).

-Margenes con herbazales: estas zonas mantienen un pendiente constante del margen
del 6%, la anchura es variable. Encima de estas plataformas se instalan herbazales

estructurados con fibra vegetada con individuos de carex, lirio, y junco.

Viento: hara impactar el oleaje en una zona concreta del pantanal, sera conveniente
instalar materiales de bioingenieria resistentes tipo Fiber rollyy vegetado con sauce. En
las zonas donde golpea el oleaje se producira una acumulacién de escombros y
desperdicios. Este material resistente nos facilitara el acceso a las zonas donde

preferentemente se acumularan los desperdicios.

Especies vegetales de interés: esas ligadas a las comunidades de ribera, haléfilos y
especies hidréfilas que puedan reproducirse en ambientes de los pantanales para
integrarse totalmente en el ambito de intervencién, basicamente fluvial. Con fibras

vegetales con coco.

Taludes: Los sistemas mas eficientes para prever procesos erosivos locales es el uso

de mantas organicas y geomallas.

Excavaciones: El volumen de tierra que no se recoloque Jn situ para la formacion de
nuevos perfiles en los pantanales se debera de transportar en un centro gestor

autorizado.

2
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Recomendaciones para el disefno de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

Playa de gravas: Aporte de gravas de una granulometria de entre 3y 15cmde @y
tendido con magquinaria sobre una capa de geosintético y geotéxtil.
Creacién de una franja vegetada mediante la fijacién al geosintético, con rollo

estructurado en fibra vegetada.

Prado fluvial: Preparacién del terreno mediante la escarificacién previa de una capa
de suelo de 30 cm, que permita la mejora de la textura y la aireacion para realizar la
siembra con mejores condiciones de implementacion. De todas formas, esta
intervencion contribuye a la mejora del drenaje, hecho que puede resultar importante
en aguaceros o en cosos de perdida de agua de la acequia.

Una vez realizada la escarificacion, se procedera a la siembra manual de especies
herbaceas que configuran la topologia de prado asociado a ambientes fluviales.

Islas: Se preve la construccion de distintas islas en la mitad de los pantanales, alguna
sera sumergida.

- La altura maxima de las islas emergidas sera de 0,3 m sobre el nivel del agua y
tendran un pendiente suave hasta el agua del 6%. Estas islas se vegetaran mediante
unidades estructuradas en fibra con especies de junco (Juncus sp.).

- La isla sumergida a 0,25m de profundidad se vegetara mediante herbazales

estructurados en fibra con carrizo ( Phragmites australis).

Balsa decantacion: La entrada de agua se realizara de forma indirecta a través de
una balsa de decantacién con una profundidad maxima de 2,5 metros, superior al
resto de la balsa del pantanal, que presentara una profundidad maxima de 2 metros.

A través de esta primera balsa, se pretende minimizar el mantenimiento de los sélidos
depositados y en suspension porque constituira una trampa de sedimentos efectiva.
Los margenes de la balsa de decantacién se revegetaran con rollo estructurado en
fibra vegetado alrededor del perimetro, exceptuando el punto de acceso de Ia
maquinaria y el punto de entrada del agua que estara estructurado con geomalla de

alta resistencia con matriz de coco y triple malla de polipropileno.

De todas formas, el margen de la plataforma debera ser vertical para facilitar las tareas
de limpieza y mantenimiento y no interferir con la maquinaria. La verticalidad puede
comportar problemas de desestabilizacion del margen, que se deberan resolver
mediante una estructura de contencién. Para esta finalidad, se instalard un pequefio
muro de contencion de tablones y palos anclados al fondo de madera tratada, que
queden al nivel de la plataforma de madera.

La revegetacién del mismo se realizara mediante rollo estructurado en fibra vegetada

con especies debajo crecimiento vertical.

3
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacidn, canales y pantallas vegetales

ANEXO 1: FICHAS TECNICAS

dagquanea

Plant pallet
Herbazal monoespecifico estructurado en fibra
Descripcién general
Herbazal monoespecifico estructurado con fibra de coco y vegetado
habitualmente con enea (Typha sp.) o carrizo (Phragmfte‘s' australis).
Datos técnicos Materiales
» Dimensiones de la manta: *» Matriz de fibra de coco.
0,80x1,25x0,10m. = Red estructural exterior de fibra
= Altura del herbazal con la planta de coco de 3 cm de mallay 0,5
desarrollada: cm de didmetro.
0,20-0,40 m. « Planta heléfita.

Aplicaciones

*» Restauracion de zonas himedas.

* Sistemas de depuracién de aguas residuales.

* Retencion y estabilizacién de sedimentos.

* Proteccitn de algunos puntos del curso fluvial susceptibles a la erosidn hidrica.
= Naturalizacién de lagunas y balsas en parques urbanos y dreas de recreo.

» Naturalizacion de escolleras y espigones.

Calidad

Los Plant sevagalanhabnualmentaoonaspaaeanznmamsoarm
el thgmptgla::rymﬂs ola por lo tanto un material es adecuado
cuando presenta una densidad homogénea de tallos a lo largo de toda la
syl e. Este dato resulta muy claro en la parte posterior donde el rizoma
d cubrlr el 100% de la estructura.

Una buena vgum debe tener més de diez centrmem de grosor rizomético
y no debe alizarse la red de coco en la parte infe

Es necesario recordar la estacionalidad de estas aspecies. por lo tanto una
apmengl:invemmaaeeuelnesmmrasupemdalptmmnerun desarrolio
adecuar

Apt. correos, 38, 08230 Matadepera Tel.: 837 300 996 / Fax: 937 301 150 WWW,aquanea.com

ﬂUlUﬂOﬂl’l®
N\ﬂ: SOIL &« WATER
SRS AT R ouE
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Manta flotante m

daguanea

aquanea

Plant carpet m

Herbazal estructurado en fibra vegetado

Descripcién general

Herbazal pluriespecifico estructurado en fibra de coco vegetado con planta
acuatica.

Datos técnicos Materiales
* Longitud 5 m. * Manta:
= Ancho 1 m. Matriz de fibra de coco.
= Altura de la vegetacion: Red estructural exterior de fibra
0,2-0,4 m. de coco de 3 cm de mallay 0,5
cm de diametro.
* Planta acuética.

Aplicaciones

* Plantacion de ies heldfitas herbacias con una densidad, integracién
al medio y nivel de acabado de obra elevado.

= Estabilitzacion de margenes y taludes fluviales.

= Sistemas de depuracion natural de aguas residuales.

* Retencién y estabilizacion de sedimentos.

* Proteccién de algunos puntos del curso fluvial susceptibles a la erosion
hidrica.

* Naturalizacién de mérgenes de embalses.

= Naturalizacion de lagunas y balsas en parques urbanos y areas de recreo.

Calidad

El Plant Carpetyy presenta miiltiples especies tanto de sistemas radiculares
rizomatosos, como fasciculares g(fivotantas Presenta una densidad
homogénea de tallos a lo largo de toda la superficie pero con una densidad
variable segun las especies. dato también se refleja en la parte posterior,
donde se debe visualizar una masa de raices homogeneamente repartida,

que en el caso de especies con raices pivolantes, no es necesario que cubra
el 100% de la superficie.

Las especies méas habituales son el Iris pseudachorus, Carex vulpinay Scirpus
holoschoenus, pero por encargo se pueden pedir estructuras con objetivos
especificos determinados como:

B} Raprocion clsposarét
aptacion bioge: ica.

¢) Adaptacion a la S;)I?nlzacién,
Adaptacién a condiciones luminicas.

De este modo se pueden utilizar especies como Juncus acutus, Juncus
inflexus, Carex pendula, Scirpus maritimus, Lythrum salicaria, Claudium
mariscus, Phalaris arundinacea... y todas aquellas plantas similares si se
dispone deplé.ntula o de tiempo para producirla. Recomendamos especiaimente
realizar el encargo con suficiente tiempo con el fin de utilizar ecotipos locales.
Es conveniente recordar la estacionalidad de estas especies, por lo tanto
una Bsg;mtura con apariencia invernal seca puede tener un desarrollo
adecual

Apt. correos, 38. 08230 Matadepera Tel.: 937 300 996 / Fax: 937 301 150 www.aguanea.com

SOIL & WATER

enginoering group

Descripcién general
Herbazal flotante de planta acuética estructurada en fibra.

Datos técnicos
* Dimensiones: 2 x2 m.

= Altura del herbazal con la planta
desarrollada: 0,20-0,40 m.

Materiales

= Laminas de polietileno de baja
densidad.

* Geomalla flexible de alto médulo
elastico de poliéster.

* Estructura de hierro corrugado.
* Plant carpettm 0 Plant pallettm
herbazal estructurado en fibra

vegetado.

= Sistema de anclaje.

Aplicaciones

= Proteccion de los méargenes de los embalses y otras masas de agua donde
se instalen.

= Creacion de habitats y refugios para la fauna.
* Integracion paisajistica ya que es un elemento muy adaptable al medio.
» Gran capacidad depuradora y mejora de la calidad del agua.

* Naturalizacién de lagunas y balsas en parques urbanos y dreas recreativas.

= Diserio y gestion de intervenciones en el paisaje.

®
ropsan
SOIL « WATER
Apt. correos, 38. Maladepera Tel.: 937 300 998/ Fax: 937301 150 www.aquanea.com M—m
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacién, canales y pantallas vegetales

2. RESTAURACION DE CANALES DE RIEGO

Eliminacion de las comunidades de cafa.

Talada selectiva para la potenciacion de los pies que se conserven y para favorecer

la lenta pero efectiva sustituciéon de las especies de fuera por las propias.

Estabilizacion de los margenes: asi, en los dos margenes, se potenciara un estrato
herbaceo en contacto con la ldmina de agua, el aparato reticular del cual protegera el
suelo de los agentes erosivos.

-Limpieza manual de desperdicios y restos de obra dispersos a lo largo de todo el
tramo, para acumularlos y transportarlos a un vertedero controlado.

-Disminuir el pendiente alla donde sea posible, ya que el camino para viandantes
situado a su parte alta puede limitar la actuacién en algtn tramo: el perfil pasara de
tener un pendiente dominante de 1H:2V a 1H:1V, hecho que facilitard el
establecimiento de la vegetacion acuatica.

-Instalacién de roflo estructurado en fibra vegetada a la base de todo el margen,
medianamente inundado durante todo el ano.

-Instalacién d’'herbazales monoespecificos estructurados en fibra ancorado al rollo
estructurado también en fibras en los margenes internos de los pequefios meandros
que este ultimo permitira trazar.

-Instalacién de gaviones flexibles en aquellos puntos donde los procesos erosivos
inciden mas negativamente, sobretodo protegiendo las superficies de transicion del
margen con muros de hormigén de infraestructuras presentes en la zona.

-Instalacién de red de fibra de coco ancorada a los rollos estructurados en fibra o a los
herbazales, alla donde haya, para consolidar el talud de pendiente modificado vy
proteger el suelo en periodos lluviosos. Justo antes de la instalacion de la manta
organica se tiene que sembrar el talud con semillas de herbaceos de réapida

colonizacion.

Restauracion en el ambito de los desagiies

-Instalacion de gaviones flexibles a la base del talud donde el impacto del agua sale
del tubo de desaglie.

-Instalacion de una geomalla tapando todo el talud, des de la base donde se instala el
gavidon hasta su coronacién. La superficie protegida se sembrarda con semilla de
especies herbaceas de crecimiento rapido. Cuando el escaso pendiente y altura del

talud lo permitan, se instalara un rompiente de drenaje que canalizara el agua para un

tnico curso, protegiendo el resto de superficies del talud, donde ya no hara falta

instalar alli la geomalla.

Introduccion de planta perenniforme: se propone la plantacién de especies
arbustivas perennifolias porque el espacio mantenga el color verde todo el afio y asi
favorecer la mejora paisajistica del canal. Los grupos arbustos se plantaran con una
densidad de 3 ind. cada 6 m.l.

6
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Recomendaciones para el disefic de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

ANEXO 2: FICHAS TECNICAS

Fiber rollm vegetado

dquanea

Rollo estructurado en fibra vegetado

Descripcién general

Rollo de fibra de coco estructurado en una red de polipropileno de alta densidad
que se sirve vegetado con planta acudtica o arbustos.

Datos técnicos Materiales
* Didmetro habitual de 0,30 m. hasta | | , iz e fibra de coco
compactada.
* Longitud de 3 0 6 metros. Red ;
. estructural exterior de

* Peso del rollo en seco: gmprlano de 50 mm de malla
|D|ameuo(m)|namo4olosu_cso de didmetro, sin nudos.
'Peab(kgfﬁ!l) 10,9 19,5/ 30 385 -Flecl estructural exterior de coco

(biodegradable) de 60 mm de malla
* Peso del rollo de 0,30 m. de r5mdadléme‘lm(analcasode
filléaglatro humedo: 30 kg/metro os Fiber roll biodegradables
neal.
Aplicaciones
» Consolidacién de margenes fluviales,

» Delimitacion de los margenes de balsas y lagunas en parques urbanos.

-Pmtawiéndelosmﬁrgenesaiactaﬂosporlaamslﬁndalo&aaﬁepmduddopor
las embarcaciones y actividades recreativas en canales, rios y embalses.

» Sistemas de depuracién natural de las aguas residuales.

Calidad
El Fiber ro!lm vegetado presenta miiltiples aspacies tanto de sistemas
radiculares rizomatosos, como fasciculares o El Fiber roll

raparedo pam instalar presenta una densidad homogénea de tallos a lo
Eargo pero con una densidad variable segin e%ecies
oonsidsraqueunﬁbermﬂesﬁenoondidunas cuando las raices o
de todas las especies atraviesan sobradamente la estructura por la base. No
es necesario que las raices sean muy largas pero se valora la presencia de
las raices estructuradas con la fibra.
Las especies mas habituales son el [ris pseudacorus, Carex vulpina, y
ho!owhoenus. pero por encargo se pueden pedir estructuras con om
pecificos determinados como:
g Daslaca;sn oracion.
() Adaptadén a la salinizaci6n.
Adaptacion a condiciones luminicas.
De este modo se pueden utilizar especies como Juncus acutus, Juncus
inflexus, Carex pendula, Scirpus maritimus Lythrum salicaria, CJaudfum
m&’;ﬁ’&?“ﬁ%‘m e ki T coelaien Sopeciante
o para
realizar el encargo con suciciente tiempo con el fin de utilizar ecotipos locales.
Es conveniente recordar la estacionalidad de estas especies, por lo tanto
una e:l;gc!ura con apariencia hibernal seca puede tener un desarrollo

La parmansncla orientativa da la ﬁbra de coco en el madio es de 5 afos,

teniendo p vegetal g funcionalidad.
La planta durante este hempo tendara a ocupar el aspacio ganerado por la
progresiva degradacion de la fibra de coco.

Apt. correos, 38. 08230 Matadepera Tel.: 937 300 996 / Fax: 937 301 150 www.aquanea.com

ouropean
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

Red de coco

dguanea

dguaned

Descripcién general

Malla de fibra de coco biodegradable 100 % para la proteccién del suelo
frente a la erosion.

Datos técnicos

* Dimensiones estandar de la malla:
2x2 cm / 4x4 cm.

= Dimensiones de los rollos:
50x1 m/50x2 m.

* Peso: 700 gr/m? / 450 gr/m?

Materlales
* Fibra de coco.

Aplicaciones
= Consolidacién de taludes con pendiente.

* Proteccién del suelo frente a lluvias y/ o avenidas.

* Restauracién de mérgenes artificiales.

= Retenci6n y estabilizacién de sedimentos.

* Naturalizacién de lagunas y balsas en parques urbanos y dreas de recreo.

®
surcpean
Apt. coreos, 38, 08230 Matadepera Tel.: 837 300 996 / Fax: 937 301 150 Www.aquanea.com ! ?ﬂ?fh:}x’?:::ﬁ

Areas de aplicacién

- El mercado de la Manta de riego de ECO Rain es el sector de la jardineria
y &l paisajismo en zonas de dima arido y semidrido, dado que en los suelos
arenosos de estas regiones, & efecto de ahorro de agua es muy significativo
- Vegetacidn de margenes y medianas de carreteras y avenidas ademas de
vegetacion de rotondas.
« También en el sector agricola hay numerosos campos de aplicacion como,
por gjemplo, el cullivo de fresas y vifiedos
- Sistemas de vegetacion de tejados, con el fin de posbilitar un riego dptimo,
incluso en capas de sustrato minimas, y para elevar la capacidad de retencion
de agua en los tejados vegetados. La Manta de riego ECO Rain parmite la
vegelacion de tejados incluso en zonas de clima cdlido.
Vegetacion de pendientes, incluso en proyectos considerados

extremadaments dificiles para el riego.

Los campos de golf, pueden ser regados mientras se utlizan. Esto permite
al propietario del campo oblener mayores ingresos de greenfee.

- Los estadios de fithol se pueden ahorrar algin cambio de césped gracias
a la mejora en &l crecimiento de las ralces

Servicios que ofrece Aquanea:

« Valoracion técnica y econdmica.

- Asistencia técnica para la redaccion del proyecto,
« Formacion del personal instalador.

+ Suministro de la Manta ds riego ECO Rain.

W SRR S COAT)

, ‘.,’ BuUropean
"wi'ﬂ SOIL &4 WATER
enginesering group
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacién, canales y pantallas vegetales

Manta de riego subsuperficial ECO Rain |d(JUdlNeEad

La manta texdil de riego subsuperficial ECO Rain, patentada internacionalmente,
representa una verdadera innovacion en las técnicas de riego: tubos de
polistileno con goteadores integrados y compensacion de presion, envuellos
&n primer lugar con un vellén textil de polipropilenc y posteriomente cosidos
dentro de ofras dos capas del material sin tejer. Siendo la Gnica funcién de
los tubos de ?dao, & llenado de la manta de riego con agua. El verdadero
riego se realiza mediante el efecto de saluracion de agua del lejido y la
accion de capilaridad resultante, que suministra agua directamente a las
raices de manera uniforme.

\ ynm:anlo polipropilanc

N techtextil :

prize 2000

Especificaciones

Medidas de la manta
Rollo: 0,80 m ancho x 25 m largo
Manta instalada {con solapamiento): 0,70 m ancho x 25 m largo
Distancia enfre tubos: 0.30 m
Capacidad de almacenamienlo de agua:
4 litros x m2
Peso por m2:
Manta seca aprox. 1000 g. Manta saturada aprox. 5100 g.
Diametro del tubo de goteo:
16 mm (interior) 33 mm (exterior)
Goteadores: -
Presién compensada
Distancia entre goteadores: 0,30 m
Cantidad de agua por goteador: 2,2 lh
Cantidad de agua por m?; 151/
Presion de trabajo:
1-4bar
Longitud méaxima (en funcién de la presién de trabajo y de la composicién
gedégica de la superficie): Hasta 140 m

Tecnologia de riego innovadora

La Manta de riego subsuperficial ECO Rain se desarrolld en Alemania con
la intenclon de proporcionar al mercado global una tecnologla de riego
innovadora y que permitiera ahorrar agua.

En la aclualidad, existen numerosos sistemas de riego con un buen
funcionamiento en el mercado, pero estos llevan a la vegetacion el preciado
bien denominado “agua” con muy diferente eficiencia. Una gran cantidad de
eslos sistemas de riego tiene un grado de efectividad inferior al 30%.

La Manta de riego ECO Rain permite un ahorro de hasta un 70% de agua

en proyectos de riego. E c nQ a,b w@

Apl comoos, 38 08230 Matadepera Tol 937300 096/ Fax 937 301 160 WA BOUINGE COm

T ——

dguanea

Ventajas

A causa de la estructura textil de la base de la Manta:
- Aumento de la capacidad de retencién de agua del suslo.
+ Hasta un 70% de ahorro de agua en comparacidn con los sistemas
convencionales de riego.
- Reduccidn de la erosion del suelo y mejora el crecimlento vegetal
en areas de vegetacidn escasa.
- Penatracion de las raices extremadamente buena y prevencidn de
aguas estancadas.

Mejora del crecimiento de las plantas a de:
- Distribucidn uniforme del agua por toda la superficie de riego.
- Suministro de agua directamente a las ralces.
- Posibilidad de supl tar con fertilizant

A causa de la instalacion subterranea:
- Pérdida de agua casi nula debido a la evaporacidn,
- Riego posible en cualquier momento. La superficie puede ser utilizada
durante los periodos de riego.
- Riesgo reducido de dafios por actos vandalicos, o durante trabajos
de mantenimiento,
» Regulacion térmica del suelo (control de heladas)

Instalacion simplificada y répida.
Apertura de nuevos mercados de riego para:

- Riego de pendientes
- Riego de “tejados verdes® instalados en zonas de clima célido,

Distribuidor exdusivo sn Espafia y Portugal

Crecimiento de ralces en una zona de
dima Ando, después de 8 semanas de
nego con la Manta de nego ECO Rain y
=in precapitacones naturales

ECO=ain

T —

Apl. correns, 38. DB230 Matadepira Tel. 937 200 @38/ Feo: 937 301 150 Www BOUENaa 00N

“D9 I'Eix-ample”
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

dguanead

grédmdidad de nstatacion 30 an 6 mas  Prolundidad de nstalacion 15 - 30 an gr:rundldud de mstalaadn 10 - 20 cm

Herbazal Herbazal Harbazal
Arbustos Arbustos
Plantas lefiosas de pequena porte

La profundidad de instalacidn de la Manta de riego ECO Rain® dependera de los siguientes factores:

- Localizacion/posicién de la zona.

- Tipo de suelo.

- Tipo de vegetacion.

- E;pedﬁcedén de la maquinaria ulilizada para sl tenimiento de la vegetacidn (cortacésped, airsador,
e

Cada proyecto de riego ECO Rain® se disena y calcula de forma individual, basandose en los datos
particulares del proyecto.

Capas supenor & infanar
tefide sspacial de polprepilenc

Soporkss con sbramacara Dars
conectar e Who de gokso

Tubo de enlrada de
32mm de PE

Tubo de goleo

10cm de
solapamiento del
pansl Ay B
Vélvula de cierme de 18mm en el
exremo del oo para Impar y Toba Rlmes di
carmpsobar
Apl coeos, 38. 08230 Maladepers Tel 937 300996/ Fax 937 301 150 Www dQuanea com

3. RESTAURACION CANALES DE DRENAGE

1. Condicionantes técnicos

-Para el correcto desarrollo de los trabajos se hace necesario trabajar completamente
€n seco, sin que circule agua.

-La velocidad méaxima de paso de agua que resisten las geoceldas es de 6 m/s.

-La velocidad maxima de paso de agua que resiste la geomalla permanente
propuesta

es de 6,7 mfs. una vez esta vegetada.

-La pendiente de los margenes no debe superar el 1H:1V

-Tanto las geoceldas como la geomalla cubriran la totalidad de la seccién del canal:

margenes y cauce.

2. Caracteristicas de los sistemas propuestos

Se proponen dos opciones:

Opcion A: Hidrosembra+geomalla permanente, esta actuacién esta indicada para

canales naturalizados que no necesiten ser impermeabilizados.

Caracteristicas del canal estructurado con geomalla permanente:
- gran resistencia al paso de agua

- facil revegetacion

- permite la infiltracion al subsuelo

- gjecucion sencilla

- bajo coste econdmico

Imagen de canal de drenaje estructurado con geomalla permanente.

10
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Opcién B: Geocel lastaportacion de tierras+hidrosembra, sistema de confinamiento
de tierras indicado para la naturalizacion de canales impermeabilizados.

Caracteristicas del canal impermeable integrado con geoceldas:

permite confinar tierras sobre superfices artificiales (plasticas o hormigonadas)
- reduccion sensible de la capacidad de desague

- pendiente maxima de los margenes de TH 1V

coste econdmico medio

Imagen de las geoceldas perforadas EnviroGHd®

3. Ejecucion

Opcicn A: Hidrosiembra + Geomalla permanente
Movimientos de tierra

-Reperifilado de los margenes

-Excavacion de una zanja paralela a la cabeza del talud, de seccidén 0,25x0,25 m

Hidrosiembra

Hidrosiembra a dos pasadas de la totalidad de la superficie del canal.

Instalacion de la geomalla

La geomalla propuesta és la P550 de North American Green, una geomalla
permanente con tres capes de polipropileno, la central corrugada, matriz de
polipropileno, de 687 gr/m2 de peso, hasta 672 Pascales de resistencia al corte y
18,93x21,84 KN/m de resistencia a la fuerza de traccién.

Imagen de la geomalla P550 de North American Green.

Fijacion de la geomalla en la zanja y tendido de la geomalla en la direccidon del
commiente.

Grapado de la geomalla mediante grapas de hierro corrugado de 0,2x0,1x0,2my 8
mm &.

Solapamiento de la geomalla de 0,1 metros.
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Relleno de la zanja

Opcion B: Geoceldas + aportacion de tierras + hidrosiembra

Movimientos de tierra

-Reperfilado de los margenes con medios mecanicos dejando un perfil sin angulos.
-Excavacién de una zanja paralela a la cabeza del talud, con una anchura de 1 metro.

La zanja tendra una profundidad de 10 cm mas que la altura de las celdas.

Instalacion de una lamina impermeabilizante
-Instalacion de una lamina impermeabilizante de material EPDM de 0,7 mm de grosor

tipo Giscolene 70 de Giscosa.

Instalacié de un geotextil

-Instalacién de una ldmina geotextil sin tejer de como minimo 200 gr/m?2 de peso.

Instalacién de geoceldas
Se propone la instalacion de geoceldas perforades modelo EGA20 de EnviroGrid® de
256x224 mm de diametro i 150 mm de altura fabricadas con polipropileno de alta

densidad no degradable térmicamente.

Debido a que no se pueden clavar las geoceldas para no dafar la lamina
impermeabilizante, para la instalacion de los paneles se desplegaran a un lado y a otro
del canal hasta que se unan en el cauce, de esta manera la fuerza de deslizamiento
del panel de un margen se compensa con la fuerza en direccién contraria que ejerce el

panel del margen opuesto.

-Se procedera a la apertura de los paneles y al tendido desde la zanja hacia abajo del
talud.

-Relleno de la zanja y compactacién con medios manuales.

-Se graparan los paneles entre si en su perimetro, cada juego de celdas adyacentes,

siguiendo el siguiente patron:

Altura celda en mm. | Num.de grapas

150 3

12
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- Aportacion de grava de tamano 20-50 mm con medios mecanicos al cauce y hasta
media altura de los margenes, 1,5 metros aproximadamente.

-Aportacién de tierra de la zona con medios mecanicos en la parte superior del
margen hasta la coronacién.

-Compactacion con medios mecanicos.

reblert terra +
hidrosembra

Instalacion de geoceldas en un canal.

geoceldas EGA 20. tierra relleno
150 mm altura

reblert amb grava

g
<19

S
>

Imagen de la actuacion propuesta

geotextil

lamina
impermeabilizante

Hidrosiembra

Hidrosiembra a dos pasadas de la totalidad de la superficie de las geoceldas rellenas.

Aportacion del relleno y compactacion

Para prevenir dafios a las celdas, el limite de caida del material de relleno de
éstas no tiene que sobrepasar 1 m. de altura. El materal de relleno tiene que
sobrepasar la altura de las celdas de tal manera gue una vez compactado
gquede 5 ¢cm por encima de la altura total de éstas.
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NAG P550

aguanea

Descripcion general
La geomalla P550 se ha desarrollado para obtener un rendimiento superior
en el control de la erosién y un refuerzo de la zona de plantacion.

Esta geomalla se adapta a pendientes extremas, canales con un flujo constante
y velocidades altas, y éreas donde la vegetacion necesita !argos periodos de
tiempo para su consolidacién y por lo tanto largos periodos de tiempo para
la estabilizacién del terreno.

Aplicaciones:

= Canales de drenaje.

= Proteccion costera.

* Riberas fluviales.

* Revestimientos volumétricos para grandes flujos.

Caracteristicas técnicas

La g;omalla P550 consiste en una matriz 100% fibra de polipropileno
estabilizada contra los UV. Estd compuesta de tres mallas: una intermedia
corrugada de elevado peso y dos mallas mas, en la VParte superior e inferior
también de elevado peso estabilizadas contra los UV.

Materiales:

» Matriz: 100% anti UV Fibras estables de polipropileno (0.27 kg/m?).

= Malla: Superior e inferior: Palipropileno denso anti U.V con peso aproximado
de 11,7kg/100m?2. Parte intermedia: Polipropileno denso anti U.V corrugado
con peso aprox. de 11,7 kg/100 m2

Propiedad Test Método Tipico

Grosor ASTM D5199/ECTC 19.30 mm
Densidad ASTM D792 0.913 glcm?®
Masa por Unidad de Area ASTM D5261 687 g/m?
Porosidad ECTC Guidelines 96 %

Volumen vacio/Unidad Area ECTC Guidelines 1,684,589 cm¥m?
Rigidez ASTM D1388/ECTC 4,087,934 mg-cm
Penetracion de la luz ECTC Guidelines 16 %

UV Estabilidad ASTM D4355* 100%

MD Fuerza de traccién ASTM D5035 18.93 kN/m

MD Alargamiento ASTM D5035 13 %

TD Fuerza de traccién ASTM D5035 21.84 kN/m

TD Alargamiento ASTM D5035 13%

Tensién tangencial 156-478 Pascales
Velocidad maxima admisible 6,7 m/s

*ASTM D1682 Fuerza de traccién y porcentaje de retencion de material
después de 1000 horas de exposicion en un Climatémetro Arco-Xendn.
MD - Machine direction

TD - Transverse direction

Apt. correos, 38. 08230 Matadepera  Tel.: 937 300 996 / Fax: 937 301 150 www.aguanea.com

NORTH
AMERICAN
GREEN'
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NAG P550

agquanea

Geocelda EGA20

aguanea

N SR )
Especificaciones del rollo Descripcién general IRty .,
:m:dad 200m Sistema constituido por celdas tridimensionales perforadas fabricadas con
foraii 1‘690 polietileno de alta densidad, no degradable térmicamente.

DG ST Este sistema tridimensional de confinamiento celular permite, mediante la
Peso 23,59 Kg creacion de un suelo artificial, conseguir una buena compactacion del terreno,
Area 33,40 m? un buen drenaje y el establecimiento de la vegetacién,

EGA20 (alwras de la celda 75, 100, 150, 200, 250 mm)

<>} 224 mm Exphoady

481 259 mm

480
400,00 =4 oo ;
son00 2 . ' 25
200,00 192
g Comprimida
100,00 | 1 i
0.00

SC250 P3O0 0350 PS50 Rocade Rocade Rocade Rocade Propiedades de los materiales Norma Valor tipico

Comparativa de la resistencia a la tensién tangencial (en N/m?)

Control permanente de la erosion
BD0.00 576

Tensién de rotura admisible (N/m) *

300 mm 450 mm 500 mm 750 mm Densidad minima de polimero ASTM D-1505 0,940 g/cm?®
Las reforencias usadas. en esto grafico sa han obienico da las de los fabr ¥ o ensayos Espesor nominal de la lamina ASTM D-5199 1,25 mm +/- 5%

Contenido de carbono negro ASTM D-1603 1.5 % minima
Resistencia al agrietamiento ante
agresiones medioambientales ASTM D-1693 3.400 horas
Propiedades fisicas
Ancho x largo (celda expandida, mm) 259 x224
Superficie (celda expandida, cm?) 289
Anchox largo (panel expandido, m) 2,56x 652
Superficie (panel expandido, m?) 16,7
Densidad de las celdas 35 celdas por m?

Altura de la celda (mm)

El = PL3/48fc
Resistencia de las soldaduras
Una jumg M:Idada de 102 mm resistiendo u

75 100 150 200 250

Resistencia de soldaduras ultrasonicas (N) 1085 1420 2130 2840 3550

Peso del panel (Kg) 195 259 39 517 646
Paneles por palé 60 5 30 25 2
Resistencia a la flexion

15 capas de 102 mm de material perforado se probara para obtener la Resislencia a la flexion
(viga apoyada simplemente) de acuerdo a gormas ASTM D 780 medificada. Valor minimo de
resistencia a la flexion (El) de 2,81 KgFiem<, velocidad de cabeza de cruce de 1,27cm/min,

de 72.5 kg por 30 dias minimo, 0 una Enla
a

n
e 102 mm un peso de 72.5 kg por 7 dias minimo mientras esta suje
cambios de lemperalura desde 23°C hasla 54"C en un ciclo de una hora.

Aplicacién y cargas de disefio

Profundidad de la celda: 20 em 16¢cm 10 ecm
Aplicacion: Trafico Pesado  Camiones Vehiculos
Carga: Hasta60 T Hasta40 T Hasta20T : ;4
Otros Usos: Taludes >1:1 Taludes <1:1 Taludes <1:1 Envinatxe
SOIL s WATER /. SOIL s WATER
& : L
gk bonpan S106200 Maticepai,  Telti 907000/ 8067 P97 801150 S Aptdo. correos, 38 08230 Matadepera tel: 937 300 996 Www.aquanea.com W TR TiseTRR 5%
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4. CREACION DE PANTALLAS ACUSTICAS Y DE INTEGRACION PAISAJISTICA

4.1 Pantallas vegetales

Objetivos
- Aislamiento visual de la autopista i otras carreteras respeto a otros servicios e

infraestructuras.

- Aislamiento acustico, de forma que el sonido transmitido directamente a través de la
pantalla sea irrelevante en relacion con el sonido difractante por sobre y por los lados.
- Barreras vegetales para minimizar la presencia de particulas en suspensién o aire
contaminante mediante la retencién y fijacién de estas particulas.

- Creacion de franjas de vegetacion que aumenten la conectividad biologica de las
areas destinadas para esta finalidad.

- Potenciacion de estas franjas vegetales como refugio y fuente de alimentacion
faunistica para aves frugivoras y insectivoras, al mismo tiempo que proporciona néctar

a distintas especies de insectos polinizadores.

Modelos de pantallas
El disefio de les pantallas vegetales variara en funcién de las tipologias existentes, es

decir, de los objetivos que deban cumplir. Por esta razén se definen las siguientes

pantallas vegetales:

-Pantalla vegetal acustica

Las pantallas acusticas deben proporcionar aislamiento sonoro, de forma que el
sonido transmitido directamente a traves de la pantalla sea irrelevante en relacion al
sonido difractado por sobre y por los lados.

El nivel de atenuacién que aporta una pantalla vegetal de esta tipologia depende del
angulo de difraccion que se forma una vez lo atraviesa el sonido, igual que de la
frecuencia de la onda sonora y otros factores:

- distancia total entre el foco de recepcion y la fuente emisora. Debera ser el minimo
posible, manteniendo la distancia de seguridad que toque.

- altura de la pantalla. De forma que el foco de recepcién quede localizado
completamente dentro de la zona de ombra.

- longitud de la pantalla. Debe superar 1 o 2 veces la distancia que haya entre esta y el

foco de recepcién.

- continuidad de la pantalla. No debe presentar agujeros, por los cuales el sonido
pueda atravesar, de forma que la plantacién debe ser lo mas densa posible.

- el modelo y material de constitucion de la pantalla. No debe ocasionar efectos
perjudiciales para reflexion de ondas sonoras. Para contrarrestar este efecto se
pueden utilizar pantallas absorbentes, inclinadas o bien una mota de tierra revegetada

como opcién mas integrada.

Se debe valorar la efectividad de las pantallas acusticas en edificaciones en altura, ya
que queda limitada su aplicabilidad a la sombra actstica.

Las pantallas vegetales presentan una atenuacion acustica limitada, aunque producen
un efecto psicelogico impeortante. La combinacion de estas pantallas con otros
modelos como los diques de tierra contribuyen a la mejora del rendimiento aclstico y
las prestaciones paisajisticas.

Una pantalla vegetal de 3.10 m de anchura puede presentar un indice de absorcion de
0,5-1,5 dB y una de 30 m de anchura, de 5 db. Eso implica que la disponibilidad de

espacio aumenta eficazmente la absorcidén acustica.
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-Pantalla vegstal mixta

Las pantallas vegetales mixtas presentan componentes constructivos (de obra
arificial) y componentes vegetales. La pantalla vegetal mixta que se considerara en
este apartado es la mota de tierra o dique revegetado, aunque también se incluyan
como pantallas mixtas los muros vegetalizados, complementacion de pantallas

arificiales con plantacién de arbustos, matas y plantas trepadoras.

Los diques de tierra son un tipo particular de pantalla volumétrica, tal que inclinada y
con reflexion hacia alturas superiores. Conformadas por tierra i revegetadas, que les

confiere propiedades absorbentes, con un indice de absorcion de 1-3 dB.
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacion, canales vy pantallas vegetales
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Fuente: Normmes
ciTractament paisatgistic d'una mota revegetada tecnolégiques de
Jardineria NTJ 01P

El interés del dique o mota revegetada se basa en una mejor integracion en el entorno,
bajo coste en caso que la tierra provenga del sobrante de excavaciones y un mejor
requerimiento de espacio que ofros tipos de pantallas mixtas. Este requerimiento
depende en gran medida de la utilizacion de técnicas de estabilizacion, ya que se

pueden obtener taludes mas pendientes y por lo tanto menos espacio.

Figura. Anchura comparativa de ocupacion del suelo de diques de tierra v pantallas artificiales

b} Dic dec torra amb pantalla artificial

ono T —

0 7
-

) Pantalla artificial

Fuente: Nomes tecnoldgiques de Jardineria NTJ 01P
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

Tabla resumen. Caracteristicas de les pantallas vegetales i mixtas

Tipo de Componentes |Propiedades |[Necesidad Eficacia

pantalla acusticas d’espacio acustica

Pantalla vegetal | Arboles i Absorbente Muy alta Baja
arbustos

Mota Tierra Reflector y Alta Buena

revegetada Vegetacidn absorbente

Mota Pantalla artificial | Reflector y Alta Optima

revegetada con |Tierra absorbente

pantalla Vegetacion

integrada

artificial

Figura. Variante de diques de tigrra

) Dic de terra convencional

[ T =

o o ////ﬁ’ 7
’}J//ﬂg//"{. //’ e //,

) Dic de terra reforgat amb murs d'obra

i,

t) Dic de terra reforgat amb mur de travesses de fusta

Fuente: Mormes tecnoldgiques de Jardineria NTJ 01P

Criterios de disefio

A nivel general, hace falta decir algunas consideraciones paisajisticas previas:

-El disefio de la pantalla se debe adecuar estéticamente al paisaje del entorno en
cuanto a formas, materiales, texturas y colores integrados. .

-La pantalla debe situarse de forma que se generen espacios amplios y tranquilos.

Algunas formas de conseguir esto son la situacion de las pantallas en puntos de
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Recomendaciones para el disefo de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

discontinuidad, con cambios de rasante, a la vez que en puntos donde no estorben la
visualizacién d'espacios abiertos o elementos de interés.

-No se han de construir barreras artificiales para el paso de la fauna terrestre ni
provocar la muerte de aves por posibles impactos contra estas, en el caso que la
pantalla tenga un elemento artificial: muro, pantalla artificial, mota de tierra alzada, etc.
Por otro lado, las pantallas vegetales deberian constituir puntos de interés para la fauna
y en puntos de conexidén entre elementos naturales (ej. entre el rio y el paso inferior de

una carretera) deberian garantizar un corredor verde o guia de conduccion.

En estos puntos, se realizara una plantacién mas densa i direccionada hacia los pasos
inferiores de forma que actue como guia de conduccion de la fauna terrestre hacia el
paso. La distribucién y composicién floristica debera ser similar a la de la vegetacién
natural que se encuentre en el espacio adyacente. Las alineaciones de arbustos y
arboles hacia las entradas contribuyen a orientar a los animales hacia el paso y la
plantacion densa a lado y lado de la obertura ofrece una proteccién en el trayecto de
aproximacion al paso. La entrada debe estar totalmente libre para evitar que no se
pueda ver la luz al otro lado del paso (Rosell Carme i Jose M?Velasco. Manual de
prevencio i correccio dels impactes de les infraestructures viaries sobre la fauna. 1999).
-Las pantallas vegetales, especialmente las areas vulnerables (areas naturales o areas
especialmente marginales y castigadas), deben tener una composicion preferentemente
de especies autdctonas, existentes en el ambito de intervencién.

-Se deben tener muy en cuenta los condicionantes de seguridad: evitar la propagacion
de incendios, evitar cualquier intrusion visual o fisica de la pantalla hacia el vial o el
elemento adyacente, evitar la incidencia negativa en las tareas de mantenimiento de los
elementos o servicios adyacentes y finalmente, evitar la monotonia, el efecto tinel y la

sombra que pueda formar el hielo encima la calzada.

Criterios de seleccién de la vegetacion

-La vegetacion a usar para las pantallas vegetales y para las motas de tierra debe estar
adaptada a las condiciones climaticas zonales, a las condiciones edaficas (suelos
compactos y pedregosos en algunos casos), con escasos requerimientos de
mantenimiento y que presenten caracteristicas de pantalla vegetal, es decir crecimiento
vertical, capacidad de rebrotar des de la base, alta ocupacién del espacio, densidad de
rebrotes, crecimiento rapido y follaje persistente. Sin embargo, destacan otras
cualidades de interés como una buena absorcion de contaminantes de la atmosfera,
gue no sean especies alergénicas ni espinosas, que no sean especies invasoras ni

provoquen problemas medioambientales.
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Recomendaciones para el disefo de balsas de laminacién, canales y pantallas vegetales

-Les especies mas adecuadas deben presentar las siguientes caracteristicas: arboles y
arbustos de hoja persistente, de follaje denso y regular, arboles de porte piramidal,
ovoide o arbustivo en vez de porte redondeado o de gran anchura que no son tan
adecuados para la falta de espacio, los arboles vestidos des de la base en vez de los
arboles de copa, crecimientos en vertical dependiendo de la altura de la pantalla
vegetal, con una altura minima de 4 metros en el caso de los arboles para que sean
funcionales desde el primer momento y que presenten una longevidad alta para
minimizar las tareas de mantenimiento.
-Los marcos de la plantacién para el sector de Sant Pau del Riusec deben evitar al
maximo las alineaciones simples con tendencia a las agrupaciones de arbustos y
arboles. Los marcos de plantacion mas recomendados son:

« Alineacién doble a portell de arboles vestidos desde la base (a)

¢ Combinacién de arboles y arbustos de forma que estos llenen los posibles

huecos a la base de los troncos de los primeros o entre ellos (b) i (¢)
« Bosquinas de arboles y arbustos (c)

+ Plantaciones con formas integradas en el paisaje (d)
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Figura. Marcos de plantacién de pantallas visuales

B

b} Alineacio doble a portell

Fuente: Mormes tecnoldgiques de Jardineria WTJ 01F
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Recomendaciones para el disefio de balsas de laminacién, canales y pantallas vegetales
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IBECB0S0EBH0DD
SPeeoeedeBVe8l

) Alineacid doble a portell (en plahta)

it T,

N

e} Bosguina d'arbres | arbusts

Phillyrea latifolia 40-45 cm (b), (d), 2
Pistacia lentiscus 60-70 cm (b), (d), (e)
Prunus spinosa 60-70 cm (b), (d), 1,2
Quercus coccifera 60-70 cm (b), (d), 1,2
Rhamnus alaternus 40-45 cm (b), (d)
Rosa canina 60-70 cm

Sambucus nigra 60-90 cm (b), (d)
Viburnum tinus 60-70 cm (b), (d), (e)

1-refugio
2-alimentacién para la fauna

Tabla. Especies vegetales arboreas de les pantallas vegetales

Marco de plantacién |Tipos de pantalla
Especie

45-50 cm (a), (b)
Cupressus sempetrvirens
Laurus nobilis Variable (a), (b), (d), (&), 2
Populus alba Variable (a), (b), (d), (&)1
Populus nigra Variable (@), (b), (d), (e) 1
Punica granatum Variable (c), (&), 2
Quercus ilex Variable (b), (d), (e), 2
Quercus pubescens Variable (b), (d), (e), 1
Ulmus glabra Variable (d), (e), 1

Fuente: Normes tecnoldgiques de Jardineria NTJ 01P

Tabia Especies vegetales arbustivas de les pantallas vegetales

_ Marco de plantacion Tipos de pantalla

Especie

40-45 cm (b), (d) 1
Arbutus unedo
Buxus sempervirens | 40-45 cm (b}, (d), (e)
Corylus avellana -— (d)
Crataegus monogyna |60-90 cm (b}, (d)}1, 2
Juniperus sp. 40-45 cm (b}, (d) 2
Ligustrum sp. 40-45 cm (b), (d), (e), 2

1-refugio
2-alimentacion para la fauna

(3) Las asociaciones de especies para las bosquinas de arboles y arbustos deberian
seguir unos patrones ecologicos, de forma que cada una de las asociaciones estuviera
adaptada a unas condiciones concretas.

-Asociacion del encinar y roble pubescente

Las especies dominantes son la encina (Quercus ilex) y el roble pubescente (Quercus
pubescens) en segundo término. Las especies arbustivas acompafiantes son: lentisco
(Pistacia lentiscus), el aladierno (Rhamnus alaternus), el durillo (Viburnum tinus),.
Phyllirea latifolia, Ligustrum sp., Juniperus sp. En areas orientadas hacia el sur el
chaparro (Quercus coccifera) y en espacios mas orientados al norte, endrino (Prunus
spinosa), espino albar (Crataegus monogyna) y boj (Buxus sempervirens).
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Recomendaciones para el diseno de balsas de laminacion, canales y pantallas vegetales

Esta asociacion combina especies caducifolias con perennifolias, de forma que la
predominancia de estas ultimas debe permitir su funcionalidad durante el periodo
vegetativo.

-Asociacién de albereda litoral y olmeda

La especie dominante es el alamo blanco (Populus alba) y el olmo (Ulmus glabra) con
especies secundarias como Populus nigra y Corylus avellana con especies arbustivas
acompafantes, el espino albar (Crataegus monogyna), IPrunus spinosa) y Sambucus
nigra.

Esta asociacion es totalmente caducifolia, factor a tener en cuenta para su
funcionalidad como pantalla acustica o visual.

-Cerramiento mediterraneo

Las especies dominantes son Celtis australis y Laurus nobilis, acompafados de forma
secundaria por Punica granatum y Prunus dulcis.

Esta asociacion ha estado muy vinculada desde tiempos atras a explotaciones y fincas
agrarias en margenes de caminos, cerramientos, etc. La combinacion de especies
caducifolias y perennifolias, asi como la floracion evidente en los frutales otorga a esta
asociacién un rol de interés para la integracién y complementacién de elementos

constructivos del sector de Sant Pau del Riusec.

Criterios de mantenimiento
El mantenimiento de les pantallas vegetales y de la vegetacién de las pantallas mixtas

debe contemplar las operaciones siguientes:

-poda i corte de formacién

-atada de ramas y enderezamiento de arboles y arbustos torcidos con aspraje en el
caso que sea necesario

-siega y desbrozada periodica

-mantenimiento general: riego, fertilizacion, tratamientos fitosanitarios, restitucion de

las bajas, del agujero de riego, etc.
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AGUAS PLUVIALES. PROBLEMAS DE INUNDABILIDAD. ESTUDIO DE LAS BALSAS DE LAMINACION

La zona en estudio es en la actualidad inundable por el rio Liobregat segun la informacién facilitada dentro del trabajo
“Planificacion del espacio Fluvial de las Cuencas del Bajo Llobregat”. Segun dicho estudio la cota de inundacién alanzada es la
cota 7,20 metros aproximadamente en la zona de estudio correspondiente a este Concurso, por lo que se plantea la necesidad
de partir de una cota de urbanizacién superior y por lo tanto se recomienda no bajar de la cota 7,50 metros.

Por la forma de la inundacién, la zona a ordenar trabaja mas como un area inefectiva al desaglie de la avenida por lo
que se puede rellenar a las cotas sefnaladas sin crear sobreelevaciones de los niveles de agua aguas arriba de la misma.

Fijada la cota que impide en principio la inundacién por parte del rio Llobregat parece necesario estudiar la
problematica de las acequias. El area a ordenar se encuentra atravesada por varias acequias que terminan algunas de ellas en
pequenas balsas de laminacién y estando en general interconectadas entre ellas. Estas acequias desembocan en unos canales
de drenaje cubiertos situados en la zona urbana de Prats de Llobregat.

Estos canales cubiertos actlan como seccién de control de caudal de las acequias por lo que parece necesario
mantener una politica de no aumentar los caudales circulantes por estas acequias con la urbanizacién prevista. Loégicamente y
por otra parte esta red de acequias, que en parte se mantienen con la ordenacién prevista, deben de formar parte de la red
general de pluviales de la urbanizacién, dentro del esquema desarrollado.

En este sentido se podria pensar que se puede plantear una red de pluviales independiente que vierta directamente en
el rio Llobregat dentro de un sistema totalmente separativo. Este sistema independiente de la red de acequias presenta en
nuestra opinién una serie de desventajas importantes:

e La profundidad de la red de colectores seria muy grande por los problemas de cruces con otras
infraestructuras siendo dificil poder verter por encima de un nivel medio en el rio Llobregat.

e A pesar de plantear un sistema separativo, la contaminacién del vertido de una red de agua pluvial en una zona
urbana rodeada de autopistas no es despreciable, siendo conveniente la existencia de una decantacion previa
para la eliminacién de la mayoria de los sélidos sedimentables que estédn asociados a la contaminacién mas
importante.

e El sistema con vertido directo al rio dificulta la posibilidad de reutilizacion del agua pluvial

Por estas razones se ha decidido integrar a las acequias dentro de la red de agua pluvial planteada junto con un
sistema de balsas que permite la regulaciéon y laminacién en avenidas y la posibilidad de almacenamiento de un importante
volumen de agua para empleo en el riego de jardines y limpieza viaria.

Para calcular el volumen y la superficie de las balsas de laminacion y de almacenamiento para riego, se ha supuesto
que es necesario almacenar todo el agua pluvial producida por una lluvia de una hora asociada a un periodo de retorno de 10
anos, segun las condiciones de dimensionamiento de los colectores de aguas pluviales propuestas por Clabsa.
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La lluvia de disefo se presenta en el grafico que aparece a continuacion.
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Se ha supuesto que esta lluvia actiia sélo sobre toda la superficie impermeable urbanizada, 997.000 m2, lo que equivale
a un volumen 71.862 m?, que sera necesario retener en las balsas de laminacion o en la parte de las balsas que se encuentran
por encima de la cota de salida de las acequias hacia los canales abiertos urbanos. Si suponemos un calado maximo de estas
balsas de dos metros sobre la cota inferior de los canales urbanos, la superficie necesaria seria del orden de los 36.000 m?. Sera
necesario controlar el caudal de paso de este esquema de balsas y acequias hacia los canales urbanos por medio de
compuertas que actlen en funcién del nivel del agua en el interior de estos canales.

Este esquema presenta las siguientes ventajas:

e Permite una decantacion del agua pluvial de forma que si se quiere la parte inferior de las balsas se pueden
conectar a la red de saneamiento de agua residual para transporte de la contaminacién decantada.

e Permite el almacenamiento de parte del agua pluvial generada en la urbanizacién si previamente en el sistema de
balsas existe una estructura de balsas en serie con almacenamiento para riego o sistemas de desvios hacia balsas
de almacenamiento.

e Puede mejorar la situacion hidraulica de los canales cubiertos dentro de la zona urbana de Prats de Llobregat ya
que permite el control de las lluvias de gran intensidad y poca duracion.

e Permite reducir la profundidad de la red de colectores al tener que desaguar en la estructura de acequias que se
mantienen con la ordenacion.
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Por ultimo se ha estimado las necesidades de riego de las zonas verdes de la ordenacién propuesta. La superficie de
zonas verdes prevista considerando un 60% de los espacios libres de sistema general al estimarse que el 40% de esta superficie
esta ocupada por las balsas y, excluyendo el “6¢.01” situado junto al rio, considerando también el 30% de la superficie situada
bajo el enlace con la autopista C31 , y un 30% de los espacios libres de sistema local, es de 168.855 m2. Suponiendo una
dotacién para riego del orden de los 7.000 m®/ha/ano, supone unas necesidades de agua para riego de 118.200 m®.

La precipitacién media anual en Barcelona es de 640 mm. con 55 dias de lluvia al afo, por lo que el recurso anual
medio generado en la zona impermeable de la ordenacién es de 620.800 m®, por lo que en un ano medio, el recurso esta
asegurado.

Valores Climatologicos Normales. Barcelona / Aeropuerto

Periodo: 1971-2000 - Altitud (m): & - Latitud: 412 17' 45" N - Longitud: 020 04' 33" E
Mes | 7 | 7w | tm | R | 4 for]on]oOTfoOFfoH]oD ] 1 ]
Enero 8.9 13.4 4.4 41 73 5 0 0 1 2 g 149
Febrero 9.9 14.6 5.3 29 71 4 0 0 1 1 5 163
Marzo 11.5 15.9 6.7 42 71 5 0 1 2 0 5 200
Abril 13.0 17.6 8.5 45 71 5 0 1 1 0 4 220
Mayao 16.2 20.5 12.0 39 73 5 0 2 1 0 4 244
Junic 19.9 24,2 15.7 42 72 4 0 2 0 0 7 262
Julio 23.0 27.5 18.6 20 69 2 0 2 0 0 11 310
Agosto 23.6 28.0 19.3 61 72 4 0 4 0 0 7 282
Septiembre 21.1 25.5 16.7 85 73 5 0 4 1 0 5 2159
Octubre 17.0 21.5 12.6 g1 75 = 0 3 1 0 4 180
Nowviembre 12.5 17.0 8.1 58 74 5 0 1 1 0 = 146
Diciembre 10.0 14.5 5.7 51 73 5 0 1 1 1 7 138
Afio 15.5 20.0 11.1 640 72 55 1 22 10 | 4 73 2524
Leyenda

T Temperatura media mensual/anual [#C)
TM Media mensual/anual de las temperaturas maximas diarias [*C)
Tm Media mensual/anual de las temperaturas minimas diarias [*C)
R Precipitacién mensual/anual media [mm)
Humedad relativa media [%:)
DR Mimero medic mensual/anual de dias de precipitacién superior o igual a L mm
DM Mimero medic mensual/anual de dias de nisve
DT Mimerc medic mensual/anual de dias de tormenta
DF Mimere medic mensual/anual de dias de niebla
OH Mimerc medic mensual/anual de dias de helada
DO Mimero medic mensual/anual de dias despejados
I Muimeroc medic mensual/anual de heras de sol

Dado que las necesidades de riego se suelen concentrar en los meses de estio, cuando menos llueve, parece
aconsejable poder almacenar un volumen de agua similar a dichas necesidades. Este volumen es de 392.000 m?, por lo que
suponiendo laminas de agua del orden de dos metros, la superficie a ocupar es de 196.000 m2.

Parte de estas balsas de almacenamiento se pueden colocar en el interior de las manzanas de la ordenacién propuesta
mediante un sistema de celdas de almacenamiento tal y como se indica en la figura siguiente. Estas celdas retienen el agua y la
infiltran en el terreno en funcién de su permeabilidad y de la necesidad de absorcién de agua de la cubierta vegetal.
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MEMORIA

1.- INTRODUCCION

Los sistemas Envac de recogida neumatica de residuos han estado en continua evolucién desde su aparicién en los afios 60
hasta nuestros dias.

Para Envac siempre ha sido una constante buscar la optimizacion del sistema desde dos puntos de vista:
M  Mejorar el servicio al usuario.
M Ahorro energético

La optimizacién del ahorro energético se entiende desde Envac de suma importancia en sus dos vertientes; ahorro econémico
y compromiso con la sostenibilidad y el medio ambiente basandose en la experiencia y el desarrollo tecnolégico como
principales premisas.

Nuestro departamento de automatizacién ha desarrollado diferentes equipos que nos permiten efectuar reduccién de consumos
energéticos; bien por que su Ultima finalidad esta relacionada con este hecho, bien por que el aprovechamiento de su finalidad
nos permite efectuar acciones dirigidas en este sentido.

Desde el punto de vista técnico y apoyandose en las nuevas tecnologias se han desarrollando equipos que permiten un menor
consumo sin influir en la eficiencia de los sistemas (aparicion de la valvula de regulaciéon de caudal, elaboracién de la curva de
velocidad individual por cada central, aplicacién de los variadores de frecuencia electrénicos, instalacién de medidores de
porcentaje de llenado de las bajantes de basura, etc.).

Desde el punto de vista operacional nos apoyamos en nuestra experiencia de mas de 45 afios trabajando sobre un Unico
producto. En este sentido la optimizacién de las instalaciones se realiza de manera individual y ejecutando un seguimiento
constante (horarios de obertura de véalvulas, secuencia de recogida, desglose de programas, etc.).

Actualmente, con la nueva generacién de instalaciones Envac, se esta llevando a cabo un control mas intenso si cabe,
incluyéndose analizadores de redes y sistemas Scada que nos pueden dar, de manera instantanea, el consumo de los equipos.

Adicionalmente, los edificios de las centrales de recogida neumatica de residuos pueden estar dotados de un disefio que incluya
la instalacion de una planta de generacién de energia eléctrica a base de paneles fotovoltaicos, reservando espacio para situar
los equipos que este tipo de instalaciones requiere tanto en cubierta como en el interior de los edificios.

2.- SISTEMA DE RECOGIDA AUTOMATIZADA DE RESIDUOS

Este sistema de recogida comprende 3 acciones fundamentales:

e Introduccién de los residuos a cualquier hora del dia, por parte del usuario, en los puntos de vertido, en el buzén o
compuerta correspondiente a cada fraccion.

e Transporte de los citados residuos, mediante una potente corriente de aire, a través de la red general de transporte, la
cual discurre enterrada, y conecta los puntos de vertido con la central de recogida, lugar de recepcién de los residuos.

e Recepcion de los residuos en la central de recogida, se almacenan en contenedores herméticamente cerrados donde
son compactados y posteriormente trasladados hasta el punto final de tratamiento.
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3.- FUNCIONAMIENTO DE LOS SISTEMAS ENVAC

El sistema Envac es totalmente estanco, eliminando asi los malos olores y suciedad que habitualmente se produce tanto en
los cuartos de basura dentro de los edificios como en los contenedores de las calles.

Cuando las bolsas de basura son introducidas en los buzones situados en la Via Publica o en las compuertas instaladas en el
interior de las parcelas privadas, nadie vuelve a entrar en contacto manual ni visual con la basura. La recogida selectiva se
realiza mediante una boca de entrada para cada una de las fracciones que se pretenda recoger.

Los sistemas automatizados ENVAC de transporte neumatico se basan en una red de tuberias a través de las cuales una
potente corriente de aire se encarga de trasladar los residuos hasta la central de recogida, donde son compactados y
almacenados en contenedores. Las compuertas para depositar en el sistema los residuos se pueden instalar en todas las
plantas de los Centros, en las ubicaciones que se consideran mas interesantes para el funcionamiento de los mismos.
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Cuando los turbo-extractores instalados en la Central de recogida, se ponen en funcionamiento, se crea en el sistema una
corriente de aire que permite realizar el transporte de los residuos hasta la Central.

Las vélvulas de descarga situadas bajo cada buzon o compuerta de vertido se abren una tras otra automaticamente y las bolsas
de basura caen en la red general de tuberias para ser transportadas hasta la central de recogida. Cada valvula de
almacenamiento temporal se vacia en pocos segundos.

El sistema permite la recogida selectiva de diferentes fracciones de residuos. Todos los tipos de residuos pueden ser
transportados por el sistema, excepto el vidrio que no se puede recoger como fraccién separada debido a que se trata de un
material muy erosivo y por tanto reduciria la vida de la instalacién y por la irreutilizacién del mismo, ya que durante el transporte
neumatico, el vidrio quedaria muy triturado creando posibles problemas de reciclaje en destino final.

4.- JUSTIFICACION DE LES ACTUACIONES PROYECTADAS

La justificacion técnica y medioambiental de la implantacién del sistema viene determinada por los beneficios que la actuacion
comporta:

e Una inversion rentable

ENVAC es un sistema sumamente eficaz. Permite una mejor utilizacion del espacio y una gestion de residuos mas
racional, ademas de reducir sustancialmente los costes operativos.

e Mejora del entorno medioambiental

Todos los residuos son transportados a través del subsuelo en el sistema estanco ENVAC, con lo que se mejora la
estética y la higiene de la zona. Se evitan los problemas debidos a los malos olores y otros factores negativos
relacionados con los cuartos de basura o los contenedores de basura en calles o en zonas visibles.

(Anexo “IV”. R.S.U.)
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Disponible a todas horas

Los puntos de vertido estan situados cerca de los usuarios, incluso dentro de los edificios y se vacian tantas veces como
sea necesario. El sistema ENVAC esta disponible las 24 horas del dia, gracias a la fiabilidad del sistema y a la completa
asistencia.

Liberacion de espacio valioso

Se liberan valiosos espacios en solares y edificios, los cuales pueden dedicarse a actividades mas creativas y rentables.
Por ejemplo, para zonas verdes y espacios peatonales.

Reduccion del trafico pesado

Canalizando los residuos hacia Centrales de recogida, se reduce el tréfico pesado. Asi se reduce la polucién del aire y los
niveles de ruido, y se incrementa la seguridad y confort de los residentes de la zona.

Mejor entorno laboral

El entorno laboral al utilizar el sistema ENVAC para recoger y transportar los residuos, mejora sustancialmente. Nadie
mantiene contacto manual ni visual con la basura.

Recogida selectiva

Los sistemas Envac se disefnan par clasificar en origen contribuyendo al reciclaje. El sistema es flexible a los cambios y
adaptable a la recogida selectiva de diferentes fracciones.

Integracion recogida comercial
Los puntos de vertido permiten integrar compuertas mixtas aptas por uso doméstico y comercial.
Minimizacion de los residuos

Se pueden integrar sistemas de control de accesos (tarjetas personales o cualquier otro tipo de identificacién) y de
control de niveles de los buzones que posibilitan la identificacién, registro y medicién de los residuos cada vez que los
usuarios utilizan el sistema.

Satisfaccion de los usuarios

Instalacién tras instalacién se demuestra que la satisfaccion del usuario es mucho mas grande que con los sistemas
tradicionales de gestién de residuos.
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Asi pues, la viabilidad del sistema de recogida automatizada de residuos, desde todos los puntos de vista es clara, aunque sea
dificil y complejo efectuar una evaluacién coste/beneficio con todo detalle, ya que algunos de los beneficios son dificiimente
cuantificables.

5.- RECOGIDA NEUMATICA & RECOGIDA TRADICIONAL

RECOGIDA RECOGIDA
ASPECTO ,
CONVENCIONAL NEUMATICA
Surgen problemas cuando se recogen | Los residuos pueden depositarse en
los residuos cada dos, tres 0 mas dias | el sistema en cualquier momento
y mientras tanto tiene que almacenarse | durante el dia y la semana.
Almacenamiento en las propias viviendas.
temporal de los
residuos en las
viviendas Consecuencias:

Descomposiciéon de los residuos vy

L El problema no existe.
malos olores dentro de las viviendas. P

Se crean problemas en edificios |Los residuos caen dentro de
multifamiliares donde los residuos | bajantes verticales sujetos a una
tienen que transportarse dentro de los | ligera depresion.

ascensores. En edificios con bajantes

Transporte de los verticales por gravedad, el
almacenamiento temporal de residuos | E| tiempo de almacenamiento en el
residuos desde las en los cuartos de basura crea serios | fondo de los bajantes nunca es

problemas de olor y de sobrellenado | superior a 12 horas.

viviendas a nivel de
de contenedores.

calle

Consecuencias:

Riesgos higiénicos/sanitarios en los

ascensores. Malos olores en los

edificios. No existen malos olores.

El almacenamiento de los residuos en | El problema no existe, ya que los

los espacios publicos causa | residuos son transportados en
Almacenamiento de problemas higiénicos y de medio |tuberias subterraneas hasta la central

. . ambiente. de recogida.
los residuos a nivel de

calle

Posibles mejoras en los métodos de |En la central de recogida los
almacenamiento son limitadas por el | residuos son almacenados en
acceso de los camiones y por factores | contenedores herméticamente
econdmicos. cerrados antes de su transporte al
lugar de vertido

“D9 I'Eix-ample”

Consecuencias:

- Graves riesgos sanitarios e
higiénicos.

- Malos olores en las calles.

- Proliferaciéon de animales parasitos.

- Suciedad generalizada.

No supone almacenamiento en la
calle.

La recogida
residuos

de

Es imposible evitar que caigan
desperdicios a la calle al cargarse los
camiones de recogida.

El nivel de ruido de los camiones de
recogida es muy elevado (90 a 120 dB
durante la carga).

Elevada contaminacién causada por
los motores de los camiones.

Consecuencias:

- Aumento de la suciedad en las calles
(y de los costes de la limpieza publica)

- Molestias de ruidos.

El problema no existe.

El sistema funciona con energia
eléctrica, mucho menos
contaminante que la procedente de
la combustién de carburantes.

Condiciones

Las condiciones de trabajo suelen ser
duras y los operarios se exponen a un
riesgo sanitario continuo.

Debido al bajo nivel de los salarios,
conflictos laborales frecuentes.

La recogida neumatica es un
proceso automatico y por eso no
suele ser afectada por los conflictos
laborales.

Los operarios de supervision vy
mantenimiento no estan en contacto
con los residuos.

laborales Consecuencias:
- Problemas sanitarios e higiénicos
muy serios durante los conflictos
laborales, cuando se dejan los
residuos sin recoger en las calles.
- Riesgos sanitarios para los operarios
de recogidas.

Costes de

(Anexo “IV”. R.S.U.)
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Explotacion Elevados costes de explotacion | Costes de explotacion limitados al
derivados del mantenimiento vy |consumo energetico y al reducido
reposicion de los camiones de | personal que opera los sistemas.

recogida y contenedores.

Se estiman costes de operacion
entre el 40 y 50% mas econdmicos
que con los sistemas
convencionales.

Requiere numeroso personal.

6.- HIPOTESIS DE PARTIDA

6.1.- GENERACION DE RESIDUOS

Se hace la conversién a vivienda equivalente considerando los siguientes factores:
o 1 vivienda residencial = 1 vivienda equivalente (V.EQ.)
o 75 m? superficie comercial/terciaria = 1 vivienda equivalente (V.Eq.)

o 150 m? superficie dotacional = 1 vivienda equivalente (V.Eq.)

m?comercials . m?dotacional

Viviendas equivalentes = viv. residencial + 150

Debido a la tipologia voluminosa y especial de los residuos generados en la parcela del Centro Comercial y las parcelas de uso
industrial, estos dispondran de un sistema propio de gestidon de residuos independiente del sistema de recogida automatizada.

En la siguiente tabla se muestran las viviendas equivalentes que seran gestionadas mediante el sistema de recogida neumatica
de residuos.

VIVIENDAS EQUIVALENTES ‘

uso uso PARQUE TOTAL
RESIDENCIAL COMERCIAL EMPRESARIAL
6.157 1.663 1.977 9.797

6.2.- FRACCIONES A RECOGER
Para la recogida de las parcelas de uso residencial y uso comercial el sistema de recogida neumatica gestionara cuatro
fracciones separadas en origen:

4 fracciones
e Resto

e Organico
e Envases

o Papel

“D9 I'Eix-ample”
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En el Parque Empresarial se generaran principalmente las fracciones Papel y Resto las cuales se recogeran igualmente
mediante el sistema de recogida neumatica propuesto.

El vidrio no se puede recoger como fraccidn separada debido a que se trata de un material muy erosivo y que por tanto reduciria
la vida de la instalacion. Al mismo tiempo, la fraccién vidrio quedaria triturada, haciendo imposible su reutilitzacién

Cada area de aportacion de residuos dispondra de un minimo de cuatro bocas, una para cada una de las fracciones
consideradas en los ambitos residencial y comercial y un minimo de dos bocas en cada area de aportacién del parque
empresarial.

La central de recogida dispone de una valvula triversora y una valvula diversora que se posicionan de manera que cuando se
recoge una comporta correspondiente a una determinada fraccion, los residuos se direccional hacia el contenedor
correspondiente.

o Esquema cuatro fracciones

Trlve+rsoro Contenedores de
Diversora distintas fracciones
Sistema
de control y
-
(] g
......................... ‘ T (e

7.- SOLUCION PROPUESTA

7.1.- DESCRIPCION DE LA SOLUCION

El presente estudio contempla la instalacién de una central de recogida de residuos para dar servicio al ambito residencial,
comercial y Parque Empresarial del Centre Direccional del Prat Nord.

El edificio de la central de recogida se disefiara para acoger el equipamiento necesario para abarcar una capacidad de 9.000-
10.000 viviendas equivalentes y una distancia de recogida de 1.400 mts. aproximadamente.

Para la ubicacion de los puntos de vertido se propone que las areas de aportacion de residuos se integren en el interior de las
diferentes promociones en las parcelas privadas.

La ubicacién de compuertas de vertido en el interior de las zonas privadas conlleva las siguientes implicaciones:
e Desaparicion de mobiliario urbano y desaparicion de aportacién de residuos en zonas publicas.

e Laimplantacién e inversién en los puntos de vertido se va realizando progresivamente y a medida que avanzan las
construcciones, liberando de esta manera, costes del proyecto de urbanizacién.

e Los puntos de vertido forman parte de los proyectos de edificacion y por lo tanto se debera recoger la
obligatoriedad por parte de los promotores de la ejecucién interior de los puntos de vertido.
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e Los futuros vecinos asumiran el mantenimiento de las redes interiores (similar a la operativa de los ascensores en
las comunidades de vecinos).

7.2.- PUNTOS DE VERTIDO

Son los puntos donde los usuarios del sistema vierten los residuos, donde quedan acumulados temporalmente hasta que son
transportados a la Central. Cada categoria de residuo tiene una compuerta de vertido especifico propio.

Dado que las edificaciones seran de nueva construccién, se propone ubicar los puntos de vertido en las zonas privadas en el
interior de las parcelas; los usuarios del sistema podran verter sus residuos sin necesidad de salir al exterior, acercando asi los
puntos de vertido a los residentes y comerciantes del Centre Direccional del Prat Nord, y en consecuencia, eliminando
mobiliario urbano y aportacion de residuos urbanos en zonas publicas.

Cada categoria de residuo dispone de una compuerta o buzén de vertido especifico propio.

Existe una gran variedad en el acabado de las redes interiores a instalar. A continuacion se muestran a modo de ejemplo

Las compuertas podran ser: -
algunos de los modelos utilizados:

> De didmetro 300 mm y acceso libre para usuarios domésticos
» De dimensiones 400 x 400 mm. y acceso individualizado con llave o tarjeta de proximidad para uso comercial

> De uso doméstico-comercial para a utilizacién conjunta de usuarios residenciales y comerciales. . .
En el interior de los edificios:

Las bajantes van equipadas con doble sensor de nivel que permite que una vez llenas se dé orden a la central para que proceda
al vaciado de las mismas.

Cada area de aportacién de residuos contara con un minimo de cuatro compuertas, una por cada una de las cuatro fracciones
de residuos a recoger por sistema neumatico en los ambitos residencial y comercial y un minimo de dos compuertas en el
ambito del Parque Empresarial

Algunos elementos funcionales son opcionales, dependiendo de los requerimientos del cliente (lector de tarjeta para
reconocimiento y registro de informacién de usuario comercial, displays informativos, leds de informacién del nivel de la bajante,
etc.) y utilizar esta informacion para optimizar la gestion de residuos.
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En zonas comunitarias:

Compuerta Fachada

Buzén PN3

7.2.1.- Buzones exteriores

Para dar servicio mediante el sistema de recogida neumatica propuesto a lugares de interés especifico de la urbanizacién del
Centre Direccional del Prat Nord, se presentan diferentes alternativas de instalaciéon de puntos de vertido en la Via Publica.

En cuanto a los buzones a instalar existen multitud de acabados. A continuacién se muestran a titulo de ejemplo algunos
modelos utilizados:

Buzon TOWER Buzén REUS

Buzén BCN Buzén NOA
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7.3.- RED DE TUBERIAS

La red de tuberias para la recogida de dos 6 mas fracciones, utiliza un Unico conducto para el transporte de los residuos. Partiendo
desde la central con un colector general la red de tuberias se va ramificando para llegar a cada punto de vertido.

La tuberia que constituye la red es de acero al carbono de diametro nominal 500 mm. y espesor variable.

Los residuos son transportados por esta red a una velocidad relativamente importante, por lo que los codos y ramales de la red
han de tener unas condiciones geométricas determinadas asi como unos espesores suficientes para asegurar su integridad por
un minimo de 30 anos.

ENVAC ha estudiado de manera empirica en las méas de 500 instalaciones ejecutadas y en servicio, las solicitudes a la que estan
sometidos los materiales en el transporte de un compuesto tan heterogéneo como la basura.

La correcta determinacién de este espesor es de vital importancia para asegurar una vida Util de la infraestructura de un minimo
de 30 anos.

La red se debe dividir en sectores por tal de mejorar la eficiencia del sistema. Asi mismo se disefa la red general para que sea
registrable. Los registros permiten la inspeccion de la tuberia

Esté previsto que la red discurra enterrada o bien por las galerias de servicios.

La comunicacion entre todas las valvulas del sistema neumatico y la central de recogida queda garantizada con la instalacion,
junto a la tuberia de transporte, de cables blindados para la transmisién de sefalizacién eléctrica y tubos de aire comprimido.

Ejemplos de instalaciones de red general de transporte en zanja o en galeria de servicios

7.4.- CENTRAL DE RECOGIDA

En la central de recogida se instalan todos los equipos necesarios para realizar la aspiracion de los residuos, separarlos del aire
transporte y almacenarlos dentro de los contenedores. Solamente se precisara de suministro eléctrico a la central y desde ella se
proporcionaran las sefales y el aire comprimido necesario para accionar todos los elementos que integran el sistema de manera
que éste es totalmente autébnomo.

Las centrales de recogida se integran perfectamente en el entorno y pueden disefarse totalmente enterradas, semienterradas,
en superficie 0 mimetizadas.

A continuacién se presentan algunos ejemplos de adaptacién e integracion de centrales de recogida neumatica de residuos:
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Mercado Sta. Caterina - Barcelona

Centro histérico - Palma Mallorca Valdelasfuentes — Alcobendas (Madrid)
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Balneario Panticosa Resort

San Diego - Sevilla

Riberas de Loiola — San Sebastian
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8.- PRESUPUESTO ORIENTATIVO

El presupuesto orientativo, sin IVA, correspondiente a la implantacién del sistema de recogida neumética de residuos en el

Centre Direccional Prat Nord, es el siguiente:
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INSTALACION

TABLA RESUMEN ESTUDIO ENERGETICO CENTRE DIRECCIONAL PRAT NORD

Total Toneladas recogidas (prevision) 11.443 Tn/afho

Viviendas equivalentes servidas 9.797 Viviendas equivalentes
Consumo medio kWh/Tn 71,78 kWh/Tn

Consumo medio kWh/vivenda eq. 83,84 KWh/vivienda eq. Afio
Coste medio Eur/vivienda (€) 9,05 Eur/vivienda eq. Aho
Coste medio Eur/Tn (€) 7,75 Eur/Tn

MECANICA OBRA CIVIL
PRECIO PRECIO
ub UNITARIO TOTAL UNITARIO TOTAL TOTAL

RED DE
TUBERIAS 7500ml 380€ 2.850.000€ 200€ 1.500.000€ 4.350.000E
PUNTOS
DE 393 uds 17.000€ 6.681.000€ 6.681.000€
VERTIDO
CENTRAL
DE ] 1 ud. 1.350.000€ | 1.350.000€ 950.000€ 950.000€ 2.300.000€
RECOGIDA
TOTAL (IVA NO INCLUIDO) 13.331.000€

8.1.- RATIOS DE IMPLANTACION

En la siguiente tabla se indican las repercusiones por vivienda equivalente que comporta la implantacién del sistema de recogida

neumatica en el ambito del Centre Direccional del Prat Nord.

RATIOS:
Repercusion por vivienda eq. URBANIZACION (Red +

561 €
Central):
Repercusion por vivienda eq. PUNTOS DE VERTIDO: 682 €
TOTAL REPERCUSION POR VIVIENDA EQUIVALENTE 1.243 €

8.2.- RATIOS CONSUMO ENERGETICO

En la siguiente tabla se muestra, a manera de resumen, las repercusiones energéticas por vivienda equivalente y por tonelada
recogida que representa la operacién de los sistemas de recogida neumatica en el ambito del Centre Direccional del Prat

Nord.
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PREVISION DE COSTES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

TOTAL GASTOS ANUALES DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

CENTRE DIRECCIONAL PRAT NORD

Gastos anuales de operacion y mantenimiento que incluyen personal,
vehiculos, transporte contenedores, suministros, energia eléctrica y
consumos auxiliares.

Viviendas equivalentes 9.797
Numero de buzones o compuertas 393
Operarios 2,50
Precio Kw/h 0,09

GASTOS DE EXPLOTACION
CONCEPTO COSTE ANUAL

TOTAL COSTES ANUALES 360.973,13 €

RATIO POR VIVIENDA EQ.

N2 DE VIVIENDAS EQ. 9.797

RATIO €/VIV.EQ. 36,85 €

RATIO POR TONELADA RECOGIDA

N2 TONELADAS RECOGIDAS 11.443

RATIO €/TONELADA 31,55 €
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ANEJO “V”.
DIAGNOSIS Y PROPUESTAS EN RELACION CON LA INSCRIPCION AMBIENTALDEL
PROYECTO DEL DEL CENTRO DIRECCIONAL DEL PRAT DE LLOBREGAT
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Diagnosis y propuestas en relacion con la inscripcion ambiental del proyecto del del Centro Direccional del Prat de
Llobregat

El siguiente documento recoge un dictamen experto respecto al proyecto del Centro Direccional del Prat de Llobregat (en
adelante Prat Nord), que incluye (i) una diagnosis de la situacion de los sistemas naturales actuales; (ii) una valoracion de la
contribucién potencial de la zona al mantenimiento de la biodiversidad y los procesos ecolégicos del delta del Llobregat; (iii) un
analisis de las principales contribuciones del proyecto a estos mismos aspectos y (iv) una relacién de propuestas al respecto.

1. Diagnosis de los habitats actuales del Prat Nord

El Prat Nord es un territorio dominado por ambientes antrépicos. Segun el mapa de macrohdbitats del Prat de Llobregat (Pino
2006-2007), encargado por el ayuntamiento, dominan los habitats transformados por la actividad humana (Fig. 1): usos urbanos
y viarios asociados; areas fuertemente removidas, con acUmulos de escombros; areas compactadas y denudadas (viales no
asfaltados, etc.); y areas ajardinadas, taludes sembrados y parterres. Les siguen en importancia las comunidades ruderales
resultantes del abandono de cultivos de hortalizas: areas con vegetacion ruderal higronitréfila (dominadas por antiguas malas
hierbas de los cultivos) y comunidades ruderales con especies perennes diversas e incluso algunas especies invasoras (Arundo
donax, Cortaderia selloana, Lonicera japonica, etc.).

En algunos cultivos abandonados y sometidos a pastoreo y en los bordes de los viales encontramos algunas comunidades
seminaturales, formadas por herbazales graminoides ruderales mesoxerdfilos. Unicamente encontramos algunos restos de
comunidades naturales relativamente degradadas o incipientes, en el borde de las charcas artificiales de Ca I’Alaio y del Prat.
Destacan algunas formaciones relativamente extensas de carrizales altos de Phragmites isiacus y algunos bosquetes de ribera
degradados o procedentes de plantacién. Las diversas acequias y canales que cruzan el Prat Nord se encuentran en general
bastante degradados, con una ausencia casi total revegetacién natural en sus bordes y una calidad de las aguas relativamente
mala.

2. Contribucion potencial del Prat Nord al mantenimiento del ecosistema deltaico

De lo expuesto en el punto 1 se deduce que el Prat Nord es un area relativamente degradada, pero en el delta del Liobregat
cualquier territorio no urbanizado cuenta para la conservacién de las especies y los procesos ecoldgicos, ya que su superficie se
reduce rapidamente. Los habitats herbaceos ruderales son, ademas, practicamente los Unicos habitats abiertos y de uso no
intensivo que quedan en el delta. El pastoreo casi ha desaparecido, y con él los prados que dieron nombre al municipio. Y los
cultivos son hoy un habitat relativamente hostil debido a la aplicacién de pesticidas y fertilizantes. Por ello los herbazales
ruderales pueden constituir un refugio para muchas especies de zonas abiertas (paseriformes, ofidios y otros reptiles, anfibios,
etc.), sobre todo los que mantienen algo de pastoreo

Pero el Prat Nord destaca especialmente por su contribucién potencial a la conectividad ecolédgica a escala regional, ya que se
encuentra situado en la zona de conexion de la zona agricola del delta del Llobregat con el lecho del rio, cada vez més estrecha
y artificial por el desarrollo de infraestructuras y por el crecimiento urbano del Prat y de Sant Boi. Dicha conectividad se establece
tanto a través de los hébitats terrestres (cultivos, habitats ruderales y habitats naturales) como de los acuéticos (charcas, canales
y rio). Asegurar la conexién tanto acuatica como terrestre de la zona agricola con el rio es de vital importancia para mantener un
minimo de biodiversidad y de procesos funcionales en el delta.
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Fig. 1. Principales ambitos (tipos de habitats) reconocidos por el Mapa de Macrohdbitats del municipio del Prat de Llobregat
(2006-2007) en el sector del Prat Nord (marcado en rojo). La red corresponde al reticulo UTM de 500 m. Las unidades
geogréficas se indican en km.

3. Valoracion de las propuestas ambientales del Prat Nord

El proyecto del Prat Nord contiene una serie de elementos de interés para la conservacion de la biodiversidad y la funcionalidad
ecoldgica del delta, que seguidamente son comentados:

- Un sistema perimetral de espacios abiertos. Dicho sistema es de gran interés puesto que acttia de buffer con la C-32y, a su
vez, se halla relativamente proximo a las charcas y canales del otro lado de la C-32, que cuentan con recreaciones de habitats de
humedal y de ribera del delta. No obstante, la conectividad con estos hébitats y con los cultivos de su limite oeste es
relativamente precaria debido a las infraestructuras viarias existentes.

- Un sistema central de parques de uso principalmente ludico, combinado con la recreacion y el mantenimiento de charcas y
habitats de humedal propios del delta. Dichos hébitats pueden mantener una cierta diversidad de especies, si bien seran las
menos exigentes puesto que se tratard de habitats relativamente antropizados. Ademas, debido a su proximidad a zonas
habitadas, estos parques son bastante vulnerables a la introduccién de especies exdticas.

- Un sistema de canales integrado en parte con los parques, que puede mantener una cierta conectividad de los hébitats
acuaticos de la zona agricola con el rio, una vez recuperada su naturalidad y la calidad de sus aguas. No obstante, dicho sistema
continda actualmente a través del nicleo urbano del Prat, por lo que su funcionalidad conectiva es escasa (es mas bien un
sumidero para muchos organismos acuaticos). Y, en caso de que ésta se pudiera restablecer por ejemplo derivando los canales
hacia el rio, dichos canales podian convertirse en un punto de introduccién de especies exdticas en los habitats naturales del
delta.
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4. Propuestas para el Prat Nord

A partir de las reflexiones anteriores procedemos a enumerar de manea sucinta diversas propuestas para el Prat Nord, relativas a
la potenciacion de sus valores conectivos y naturales.

Valores conectivos

- Crear un Gran Corredor Norte: la franja de espacios libres del limite norte del Prat Nord debe ser suficientemente amplia para
asegurar las funciones conectivas, pero también de amortiguacion (buffer) con la zona urbana con objeto de librarla de ruidos y
molestias de la C-32.

- Desviar el sistema de canales por el Gran Corredor Norte hasta el rio. Ello implica un cierto cambio de configuracién de los
flujos de conectividad, que pasan a ser basicamente este-oeste. Completados con un sistema de balsas de laminaciéon y de
habitats de humedal (ver mas adelante), los canales seran una pieza clave para mantener una cierta conectividad acuatica de la
zona agricola del delta con el rio.

- Desconectar el sistema de canales y habitats central del resto del delta. Esta accién es consecuencia directa de la anterior
y evitard que dichos canales se conviertan en un punto de introduccién de especies exéticas como ya ha ocurrido con otros
proyectos en el delta (p.e. los canales de laminacion de la Universidad en Castelldefels). También evitara que dichos canales
sean un sumidero de organismos acuaticos que mueren a su paso por las zonas urbanas del nlcleo del Prat. Esta propuesta no
es nueva, puesto que ya se tuvo en cuenta cuando se proyecto la Bassa de Ca I'Alaio en el area de paso del Canal de la Dreta.

Biodiversidad

- Convertir el Gran Corredor Norte en un hot spot de biodiversidad, en contacto con el rio que también puede ser
renaturalizado en un futuro. Ello se puede conseguir mediante los canales desviados y recreando una zonacion de los siguientes
habitats desde la C-32 a la zona habitada por este orden:
e Comunidad de forestales de ribera
e Un sistema de canales y charcas de laminacion, con sus cinturones de vegetacion helofitica
e Un mosaico de prados segados o sometidos a pastoreo, intercalados con margenes de vegetacion lefiosa, como
bosquetes de ribera (alamos, fresnos y sauces) y sotos con sauces y plantas frugivoras (Rubus, Crataegus, Sambucus,
etc.).

- Crear un punto secundario de biodiversidad en la franja libre de la zona oeste, con un mosaico de prados y margenes de
vegetacion lenosa. Sus funciones seran basicamente actuar de buffer entre la zona urbana y las infraestructuras.

- Recrear un sistema secundario de humedales en el sistema central de parques. Su situacion en el centro de una zona
urbana y adyacente a grandes infraestructuras no permite albergar demasiadas expectativas Ademdas, como ya se ha
comentado, su probable poco caracter natural y su vulnerabilidad a las invasiones desaconsejan su conexién con los espacios
abiertos adyacentes. Sin embargo, este sistema de parques tiene un innegable potencial ludico y pedagoégico y puede servir
para dar a conocer algunos de los valores naturales del delta, tal como ya se habia hecho en la Bassa del Prat.
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